Teoria dos Grafos

Aula 1
Aula passada Aula de hoje
s Logistica do curso s Objetivo
8 Programacao s Grafos, o que sao?

# Sucesso! # Problemas reais
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Objetivo da Disciplina

» Aprender a resolver problemas cotidianos

Quais problemas?

» Muitos, muitos!

Como?

» Grafos: ferramenta fundamental de abstracao
» Modelar problemas utilizando grafos
» Resolver problemas no dominio de grafos
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Aprendizado

Como aprender a modelar
com grafos?

s Estudando problemas existentes
# abstrair o problema real
# solucionar o problema no dominio grafos

Algoritmos em grafos!
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O que é um grafo?

s Definicao: “Um grafo é um conjunto de pontos,
chamados vértices, conectados por linhas,
chamadas de arestas” [Wikipedia 2008]

E um grafo?
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Grafo, outra definicao

s Abstracao que permite codificar
relacionamentos entre pares de objetos

Que objetos?

s Qualguer um! Ex. pessoas, cidades,
empresas, paises, paginas web, filmes, etc...

Que relacionamentos?

s Qualguer um! Ex. amizade, conectividade,
producao, lingua falada, etc.
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Grafo

s Abstracao que permite codificar
relacionamentos entre pares de objetos

objetos ~ vertices do grafo

relacionamentos » arestas do grafo

Exemplos?
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Exemplo de Grafo

s Transporte aéreo
# objeto: cidades

# relacionamento: voo comercial entre duas
cidades

vOo entre Sampa

/ e Manaus
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Transporte Aéreo
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Algoritmos para responder!
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Outro Grafo

s Atores e filmes
# objeto: atores

# relacionamento: atores atuaram em um
mesmo filme

Lazaro
Ramos

“Meu Tio Matou

/um Cara”
Deborah
Secco

Selton
Mello

Claudia
Abreu
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Mais um Grafo

s\Web
# objeto: paginas web
# relacionamento: /ink de uma pagina para outra

http://www.coppe.ufrj.br/

http://www.coppe.ufrj.br/links/links.htm

http://www.capes.gov.br/

http://www.cnpq.br/
http://www.brasil.gov.br/
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Poder da Abstracao

Modelo Algoritmo
(grafo)

Solucao

# Muitos problemas resolvidos com o mesmo
algoritmo (solucao) em cima da abstracao!
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Formando Pares

@ aN rapazes s N mocas

# Cada rapaz declara # Cada moca declara
Interesse em uma Interesse em um
OuU mMmais moca OuU Mais rapaz

# Casal pode “sair junto” (formar um par) se
existe interesse mutuo

# Problema 1: Dado a escolha dos rapazes e
mocas é possivel formar N pares?

# Problema 2: Qual o maior nimero de
pares que podemos formar?
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Formando Pares .i.

# Como abstrair o problema (usando grafos)-

# Objeto: pessoas (rapazes e mocas)
# Relacionamento: interesse mutuo em sair

Exemplo: 9
Antonio T Ana
Ana e Beto ®
tém interesse Beto Bruna
mutuo! H
O
Podemos Carlos ‘W Camila
formar 5 pares? ®

Diogo T Dalva

- T
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Formando Pares s
™%

s Qutro exemplo:

#a Como resolver o

problema?

Algoritmo!

e fezdede e o omomome o ozoo e

:”o:no:no :do:do:no:no:do :‘o:do:”o :‘o:‘o :‘o:‘o
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